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Abstract: Between 1837 and 1942 the program of Colégio Pedro Il was regarded a national
standard that should be followed by other educational institutions. The present study sought to
analyze three editions of the book Nogbes Succintas de Chimica Philosophica, authored by
Professor Augusto Xavier Oliveira de Menezes, professor of Chemistry at Colégio Pedro I,
published in the years 1917, 1926 and 1929. It can be seen how the author introduced Chemical
science and the initial concepts of matter, which atomic models were addressed, how up to date
the books were in the face of scientific discoveries in relation to the atom, which ones were
mentioned and how they would classify the chemical elements. The causes that led the books to
be current or not and what changes were made in each edition analyzed were also discussed.
From the analysis of these books, it is concluded that the second edition (1917) was not current in
compared to atomic models already known when explaining matter only from the perspective of
the atomic model of Dalton (1808). This fact is repeated in the third edition of 1926. Only within
the fourth edition (1929), a specific mention has been made of the atomic models of Rutherford
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(1911), Bohr (1913) and Sommerfeld (1915), which makes it possible to affirm that only this
edition was updated in relation to the scientific discoveries of the time.

Keywords: History of Chemistry Teaching. Atomic model. Colégio Pedro Il. History of Education.

Resumo. Entre 1837 e 1942 o Colégio Pedro Il era considerado o padrao de ensino secundario no
pais. O presente artigo analisa trés edi¢des do livro Nogbes Succintas de Chimica Philosophica, de
autoria do professor Augusto Xavier Oliveira de Menezes, professor catedratico de Quimica no
Colégio Pedro Il, publicadas nos anos de 1917, 1926 e 1929. Verifica-se como o autor introduzia
a ciéncia Quimica e os conceitos iniciais de matéria, quais modelos atdmicos eram abordados, se
os livros estavam atualizados frente as descobertas cientificas em relagao ao atomo, quais eram
mencionados e como eram classificados os elementos quimicos. S3o discutidas as causas que
levaram os livros a serem atuais ou ndo e quais altera¢des foram feitas em cada edigdo. A partir
dessa andlise, conclui-se que a segunda edicdo (1917) ndo era atual em relagdo aos modelos
atémicos ja conhecidos ao explicar a matéria apenas sob a dtica do modelo atdomico de Dalton
(1808). Tal fato se repete na terceira edicdo (1926). Apenas na quarta edicdo (1929) hd mencao
aos modelos atémicos de Rutherford (1911), Bohr (1913) e Sommerfeld (1915), o que possibilita
afirmar que apenas esta edicdo era atualizada em relagdo as descobertas cientificas da época.

Palavras-chave: Histéria do Ensino de Quimica. Modelo atémico. Colégio Pedro Il. Histéria da
Educacao.
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A fundac¢do do Colégio Pedro Il se da em 1837 na tentativa de organizar e centralizar o sistema
educacional brasileiro, trazendo para o Império o modelo francés de ensino, que introduziu no
pais um sistema multidisciplinar, simultaneo e seriado, com duracdo de 6 a 8 anos (HAIDAR,
2008). O Colégio Pedro Il passa entdo a ser parametro para outras instituices, que deveriam
seguir seus moldes e padrdes curriculares para o Ensino Secundario (OLIVEIRA, 2018). O ensino
de Quimica passa a ser feito, assim como na maioria das disciplinas, com livros didaticos
franceses, a fim de garantir que “o plano de estudos fosse moderno e atualizado, de acordo com
0 padrdao adotado na Franca” (LORENZ, 2004, p. 51 apud AIRES, 2006, p. 78). Dentro deste
sistema cria-se a figura do Professor Catedratico, cargo vitalicio que, entre outras atribuicdes,
deveria elaborar o curriculo de sua disciplina e orientar seu ensino (SOARES, 2015).
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A Quimica era lecionada em conjunto com a Fisica na disciplina Sciencias Physicas, com uma
breve separacao entre 1855 e 1861, tornada definitiva em 1925 com a Reforma Rocha Vaz. O
primeiro professor catedratico de Quimica do Colégio Pedro Il apds esta reforma foi o Prof. Dr.
Augusto Xavier Oliveira de Menezes (1848 — 1920), médico, politico e autor do livro No¢des
Succintas de Chimica Philosophica utilizado no programa do Colégio Pedro Il entre 1926 e 1942
(VECHIA, LORENZ, 1998; MORI; CURVELO, 2014; OLIVEIRA, 2018). Com a Reforma Capanema, em
1942, o Colégio Pedro Il perde o status de Colégio Padrao, cabendo ao Ministério da Educacgado e
Saude a elaborac¢do dos programas de cada disciplina (BRASIL, 1942 art. 18, pardgrafo unico),
encerrando o periodo analisado por esta pesquisa.

O presente estudo tem como marco inicial a segunda edicdo do livro Nogbes Succintas de
Chimica Philosophica (MENEZES, 1917) e busca avaliar as 22, 32 e 42 edi¢Oes do livro de autoria
do Prof. Menezes, datadas de 1917, 1926 e 1929, respectivamente, verificando a maneira pela
qgual o professor introduzia ao estudante a ciéncia Quimica, como apresentava a estrutura da
matéria, sua composicao e classificacdo, comparando as publicacdes com os modelos atébmicos
propostos por Dalton (1808), Thomson (1904), Rutherford (1911), Bohr (1913) e Sommerfeld
(1915). A excecdo do primeiro modelo, todos os demais eram contemporaneos ao Colégio Pedro
II. Com isso, a pesquisa pretende avaliar o qudo atualizado estava o Ensino de Quimica em
relacdo aos modelos atdmicos e a classificagdo dos elementos quimicos, discutindo razées que
levaram o livro a ser atual ou ndo em suas edicdes e comparando quais alteracdes foram feitas.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de conhecer melhor o ensino de Quimica no
ambito do Colégio Pedro Il e do Brasil.

A fundacado do Colégio Pedro Il, em 1837, foi o marco criador do sistema educacional brasileiro.
Oliveira (2018, p. 33) destaca que:

O Imperial Collegio de Pedro Il foi a primeira iniciativa, apds a expulsdo dos Jesuitas, de se
imprimir alguma organicidade ao ensino secundario no Brasil. Além disto, o Colégio Pedro Il
foi concebido para ser no Brasil o difusor das ideias educacionais europeias vigentes no
século XIX.

A adocado de livros didaticos brasileiros foi timida no século XIX, mas tomou forga a partir da
virada do século XX (MORI; CURVELO, 2014; LORENZ, 1994). O primeiro livro didatico de Quimica
foi Nocdes Succintas de Chimica Philosophica (MENEZES, 1917; MORI; CURVELLO, 2014; COLEGIO
PEDRO I, 2013, p. 92).

Os modelos atomicos, modernos e em franca ebulicdo a época, sdo aqui utilizados como
referenciais para medir ndo somente o quanto o material didatico adotado no ensino da Quimica
no Brasil se aproximava ou se distanciava dos bercos de conhecimento especializado na drea,
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como também o tempo transcorrido até que as descobertas cientificas do periodo em relagao a
estrutura da matéria, em sua maioria contemporaneas ao Colégio Pedro Il, fossem incorporadas
na cadeira de Quimica. Busca-se também apreender o recorte, feito a época, dos conceitos de
matéria e sua estrutura, a exemplo da classificacdo dos elementos quimicos, bem como
estabelecer referenciais para comparacao com a atualidade do ensino de Quimica, apesar de nao
ser o proposito especifico da presente pesquisa. Destacamos ainda que, conhecer a estrutura
dos livros e os tépicos abordados sobre o atomo, nos oferece eixos relevantes para a Histéria do
Ensino de Quimica no Brasil, o decurso de sua atualizacdo diante das descobertas, concorrendo
para fundamentar paralelos com os programas atuais e com o préprio campo, multifacetado, do
Ensino de Quimica no Brasil.

Nossa pesquisa contribui, ainda, para preencher lacunas de conhecimento apontadas por Aires
(2006, p. 81):

a histdria da disciplina escolar Quimica no ensino secunddrio ndo tem sido objeto de
investigacdo por parte dos pesquisadores brasileiros. Os trabalhos que sdo de cunho
histérico buscam as origens da ciéncia Quimica no Brasil e a introdugdo dessa ciéncia no
ensino superior, porém, a Quimica como disciplina escolar no ensino secundario ndo é

contemplada nesses trabalhos.

Aires (2006, p. 45) também ressalta a escassez de trabalhos histdricos antes da década de 1950,
periodo este contemplado por esta pesquisa. Analisando o contexto econdmico-social do Brasil
no comeco do século XX, Oliveira (2018, p. 72) destaca a transicdo de um modelo
agroexportador dominado pelo café, para um pais mais industrializado, influenciando o ensino
de Quimica:
A partir da Primeira Guerra Mundial, o processo de industrializagdo no Brasil se acelera. Isso
faz com que a procura de mao de obra especializada se intensifique. Assim, cursos para a
formacdo de especialistas técnicos em Quimica sdo criados. Esse processo se intensifica na
ultima década da Primeira Republica. Com a ascensdo de Getulio Vargas ao poder, inicia-se
o processo de consolidagdo capitalista industrial. Falando do ensino de Quimica no Brasil,
percebe-se a criacdo de InstituicGes cientificas para o ensino e pesquisa em Quimica, a

importacdo de profissionais estrangeiros, a criagdo de sociedades cientificas e de
Congressos na area de Quimica.

Nesse contexto, a Reforma Rocha Vaz (1925) traz uma profunda mudanca no ensino de Quimica,
como consequéncia “da industrializacdao, do desenvolvimento da ciéncia e da consciéncia do seu
papel na vida diaria” (OLIVEIRA, 2018, p. 96). O trabalho desenvolvido nesta pesquisa também
traz mais informacdGes sobre o ensino de Quimica neste periodo.

Esta pesquisa se debruca sobre trés exemplares do livro Nogbes Succintas de Chimica
Philosophica. O primeiro deles, de 1917, é a segunda edicdo do livro e a primeira a ser
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recomendada como material didatico para o Colégio. O outro exemplar é datado de 1926,
consolidando a terceira edi¢gdo. Analisa-se também a quarta edi¢cdo, de 1929. Nesta ultima, a
Quimica Filosdfica, segundo o Prof. Menezes (1929, p. 26), refere-se “aos principios gerais da
ciéncia, as proporcdes a que podiam ser reduzidos pela discussdo e entendimento com as mais
recentes descobertas; a interpretacdo dos fend6menos (...) ligando os fatos a causa que os
produziu”. Por fim, explica que a Quimica Filoséfica é “a ciéncia pura, destacada de aplica¢gdes”
(MENEZES, 1929, p. 26).

Nesta pesquisa, optou-se por fazer citacdes com a grafia moderna visando melhor
entendimento, a despeito do acordo ortografico da época.

A segunda edicdo do livro Nogdes Succintas de Chimica Philosophica (MENEZES, 1917) é parte do
acervo do Nucleo de Documentacdo e Memdéria (NUDOM) do Colégio Pedro Il. O autor afirma,
em sua introducdo, que a Quimica é, aparentemente, origindria do Egito, evidenciando o
conhecimento deste povo sobre a “arte quimica” (MENEZES, 1917, p. 3) e suas aplicacdes. Sobre
as origens da palavra quimica, o Prof. Menezes afirma que “prépria palavra que designa esta
ciéncia, segundo decifracbes dos sinais hieroglificos, significa Egito”, e reforca: “A arte de
interrogar a natureza por meio de provas experimentais pertence sem duvida aos Egipcios”,
ressalvando que a Quimica ainda nao tinha carater cientifico a época (MENEZES, 1917, p. 3). Em
seguida, disserta sobre o povo Hebreu, lembrando que este aperfeicoou o aspecto pratico e
propagou o conhecimento da Quimica entre os povos Gregos e Romanos. Ainda na introducdo, o
autor ressalta Geber (AblG Musa Jabir ibn Hayyan, 721-815), cujos escritos foram fundamentais
para a alquimia arabe e autor de trabalhos que deram “aproximadamente aquela enormidade
de fendbmenos o cardter de ciéncia” (MENEZES, 1917, p. 3). Evidencia seus objetivos de
transformar metais em ouro e a obtencao do elixir da longa vida, que desse aos alquimistas “o
gue o tempo lhes roubava - a mocidade - para viver eternamente” (MENEZES, 1917, p.4).

A obra cita em seguida a teoria do flogistico, descrevendo-a e comentando como o trabalho de
Antoine Lavoisier (1743-1794) ajudou a refuta-la, substituindo-a pelo dualismo. O autor entende
gue a matéria é formada por um tipo sé de corpo, “constituido por diferentes elementos
capazes de se deixarem substituir por outros” (MENEZES, 1917, p. 6).

Em um capitulo posterior, denominado “Chimica”, o autor descreve esta ciéncia e o que é um
fenbmeno quimico. Assim como livros didaticos modernos, exemplifica e diferencia fendbmeno
guimico de fendmeno fisico. No tépico “Os corpos sob o dominio da quimica”, o autor descreve
0 que é corpo como “toda porc¢do limitada de matéria” (MENEZES, 1917, p. 8) e matéria como
“tudo que tem extensdo e é impenetravel” (MENEZES, 1917, p. 8), trazendo o conceito de corpos
simples e corpos compostos, hoje entendidos como substdncias simples e substancias
compostas, respectivamente. O conceito de corpo simples por vezes se confunde com o de
elemento quimico. A obra ndo cita nenhuma versdo da Tabela Periddica, embora discorra sobre
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a divisdo dos elementos em metais e metaloides, proposta por Jons Jacob Berzelius (1779-1848),
em 1810 (ARAGAO, 2008), mas destaca que esta classificacdo n3o é precisa, citando exce¢des.

Em seguida, inicia-se o tépico “Constituicdo dos Corpos — Teoria Atdmica”. Nele, o autor admite
“a hipotese de serem os corpos constituidos por particulas finitamente pequenas, denominadas
moléculas e estas por outras infinitamente menores, que se chamam atomos” (MENEZES, 1917,
p. 11). Ainda neste tdpico, afirma que “A teoria atdmica, apresentada como original de John
Dalton (1766-1844), foi enunciada por filésofos gregos; Dalton apenas a precisou, apoiando-se
nela para interpretar a sua lei de proporc¢ées definidas” (MENEZES, 1917, p. 12), mostrando que
a obra se baseia no modelo atomico de Dalton para explicar a composicdo da matéria e a
estrutura dos atomos.

Posteriormente o autor introduz a “Teoria I6nica”, mas que ndo se relaciona com os modernos
conceitos de ions. Ao explicar os fendmenos da radioatividade descobertos por Marie Curie
(1867-1934) e Ernest Rutherford (1871-1937), a obra considera as emissdes radioativas como
emanacoes semimateriais, evocando a explicacdo de Thomson e outros autores, que as
denominam elétrons. Estas emanacdes, no entanto, ndo tém uma relacdo direta com a particula
subatomica descoberta por Joseph John Thomson (1856-1940) , pois o autor afirma que os
elétrons podem subdividir-se em particulas menores, dotadas ou ndo de carga elétrica.

O livro, embora publicado em 1917, ndo contempla os modelos atdmicos de Thomson (1904),
Rutherford (1911), de Neils Bohr (1885-1962), proposto em 1913, e de Arnold Sommerfeld
(1868-1951), de 1915, estando desatualizado em relagdo ao entendimento sobre o modelo
atébmico da época. Pode-se atribuir tal fato a dificuldade de divulgacdo e comunicacdo do
comeco do século passado ou, como explica o autor no prélogo da edicdo, a “estreiteza do
tempo e variedade de assuntos com que nos preocupamos neste momento (...)” (MENEZES,
1917, p. 2).

A terceira edicao do livro Nogbes Succintas de Chimica Philosophica foi adquirida em uma livraria
virtual pelo autor deste trabalho. Datada de 1926, possui indice, situado no final do livro, e
varias figuras, enquanto a segunda edicdo é puramente textual. Descreve um pouco mais da vida
do autor na folha de rosto, mencionando que o Prof. Menezes é “Doutor em medicina pela
Faculdade do Rio de Janeiro, professor catedratico do Colégio Pedro Il, membro efetivo da
sociedade de Ginecologia do Rio de Janeiro, etc., etc.” (MENEZES, 1926) e foi “correta e
consideravelmente aumentada de acordo com o Ultimo programa do Colégio Pedro II”
(MENEZES, 1926), contando com 275 paginas. O ultimo programa mencionado seria o
promovido pela Reforma Rocha Vaz, de 1925. Possui os tépicos “Intréito” (MENEZES, 1926, p. 9),
“Quimica” (MENEZES, 1926, p. 23), “Do ndomeno e do fendmeno” (MENEZES, 1926, p. 25), “Da
substancia e da matéria” (MENEZES, 1926, p. 26), as duas versdes da “Teoria l6nica” (MENEZES,
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1926, p. 35, 40), “Os corpos sob o dominio da Quimica” (MENEZES, 1926, p. 42) e “Classificacdo
dos corpos simples” (MENEZES, 1926, p. 46), cujos textos foram copiados de forma semelhante,
ou com poucas alteracdes, para a quarta edicdo deste livro, analisada no préoximo item. Por isso
optou-se por ndo fazer a analise detalhada desta edicdo. Em suma, pode-se afirmar que a
“Estrutura dos Atomos”, da quarta edicdo, para o trecho pesquisado, é muito similar aquela
apresentada na terceira edicao, tendo-se, no entanto, criado tépico dedicado (MENEZES, 1929,
p. 39-42).

A quarta edicdo do livro Nog¢bes Succintas de Chimica Philosophica foi adquirida em uma livraria
on-line pelo autor deste trabalho, sendo um exemplar de bom estado de conservagao, com 319
paginas. Em sua folha de rosto, também destaca a formacgdo e a atuac¢do profissional do Prof.
Menezes e o carater atual do livro em relagao ao ultimo programa do Colégio Pedro Il.

Na introducdo do livro, denominada “Intréito”, o autor mais uma vez disserta sobre as origens
egipcias da ciéncia Quimica e de seu nome, ao afirmar que

(...) o vocabulo quimica pode, segundo os mais autorizados filélogos, provir de suas raizes —
chaméa ou chamia — pais de Cham, antigo Egito, onde realmente sdo encontrados os mais
remotos conhecimentos desta ciéncia; ou chyméa — expressdo grega, significando —
mistura, combinag¢éo. N3ao propendemos para a segunda versdo, porquanto, ja pela
decifracdo dos sinais hieroglificos, topados nos velhos monumentos, estudados pelo
alquimista inglés Roger Bacon, decifragdo esta que parece confirmar a raiz chiméa ou
chamia , e portanto ciéncia do pais de Cham, ja pelos conhecimentos da “arte-sagrada” —
arte das combinagdes ou, na expressdo erronea dos sabios de outrora, “arte da cria¢do dos
corpos”, praticada com éxito, nos templos de entdo, pelos sacerdotes, — o ber¢o da quimica
foi sem duvida o Egito, o que é confirmado pelos conhecimentos que nos legou, tais como o
douramento, o prateamento, o niquelamento, o fabrico do vidro, tintas, do sabdo e do
vinagre (MENEZES, 1929, p. 9, grifo do autor).

O autor também destaca a importancia dos egipcios na criacdo de ligas metalicas e moedas
utilizadas “no grande comércio entretido com os povos vizinhos” (MENEZES, 1929, p. 10).
Comenta sobre como a Quimica foi espalhada pelos Hebreus durante o periodo que conviveram
com os egipcios, difundindo-a para os povos gregos e romanos, alertando, no entanto, que esta
ndo era de fato uma ciéncia. Assim como na segunda edicdo, porém com mais detalhes, o autor
cita a Escola Arabe de Geber, considerando esta como o marco inicial da Alquimia no século IX
(MENEZES, 1929) e narra parte de sua histéria.

Explica a constituicdo da matéria de acordo com Georg Ernst Stahl (1659-1734) e aborda com
mais detalhes a obra de Lavoisier, detalhando a sua teoria:

(...) nada se cria, nem nas operagdes da arte, nem nas da natureza, podendo assegurar que
ha uma quantidade de matéria antes e depois das operagdes; que a quantidade e a
qualidade dos principios (elementos — corpos simples) é a mesma, ndo ha mudangas, nem
modificagdes. (MENEZES, 1929, p. 19, grifo do autor)
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Menezes ressalta o papel de Lavoisier para derrubar a Teoria do Flogistico e, assim como na
segunda edicdo, o autor cita o Dualismo de Berzelius, que divide os elementos em metais e
metaloides. O autor termina o capitulo dissertando brevemente sobre a teoria unitdria de
Charles Frédéric Gerhardt (1816 — 1856). O capitulo seguinte, denominado “Chimica”, segue a
mesma linha de raciocinio da segunda edicdo: introduz o que é a Quimica, explica o que é a
matéria e menciona a existéncia de atomos e moléculas. De acordo com esta edi¢do, a Quimica:

(...) pela complexidade dos fen6menos que abrange, dificilmente aceita uma defini¢do, alias
como todas as coisas, pois, no limitado espago de uma proposi¢do, é impossivel enquadrar
os caracteres de um assunto, por simples e natural que seja. Ndo obstante, é, em tragos
gerais, a ciéncia das transformacgdes, a ciéncia das transmutagdes, a ciéncia que estuda as
metamorfoses, que resultam, ja da agdo reciproca dos corpos, ja dos diferentes agentes
que atuam sobre ele. Por norma, e como recurso pedagoégico, é habito defini-la como a
ciéncia que estuda os fenOmenos que se passam nos corpos, alterando-lhes a natureza, ou,
para usarmos a expressdo dos classicos, a ciéncia que pesquisa a mecdnica dos dtomos,
porque, de fato, a quimica se refere exclusivamente a estas particulas materiais e as forgas
que estdo submetidas (MENEZES, 1929, p. 25, grifo do autor).

No tépico seguinte, denominado “Do ndmeno e do fendmeno”, o autor explica estes conceitos
segundo Immanuel Kant (1724-1804), e descreve fendbmenos quimicos e fisicos, diferenciando-
os. No item posterior, de nome “Constituicdo dos corpos — teorias atdbmica e idnica — corpos
simples e compostos — metais e ametais”, o autor pondera sobre a divisibilidade da matéria, a
dilatacdo (variacdo de volume), as rea¢des quimicas e outros fendbmenos. Traz a discussdo sobre
a continuidade ou a divisibilidade da matéria, iniciando pela Escola Eledtica (que acreditava na
matéria como um todo continuo) e os atomistas Leucipo de Abdera (século V a.C.), René
Descartes (1596-1650), Pierre Gassendi (1592-1955) e Emanuel Swedenborg (1688-1772), até
consolidar a teoria atbmica com John Dalton.

A partir dai o autor disserta sobre a estrutura da matéria de forma muito semelhante aquela
utilizada na segunda edi¢do, lembrando que a matéria ndao é continua, ao afirmar que “no corpo,
as moléculas ndo formam solucdo de continuidade, guardam espacos entre si, denominados —
poros, cujo estudo desenvolvidamente é feito na fisica” (MENEZES, 1929, p. 38) e encerra o
tépico discorrendo novamente sobre o conceito de afinidade ou “poder de unido” (MENEZES,
1929, p. 38) dos dtomos.

Justificando-se pelos fendmenos radioativos, o Prof. Menezes informa que os atomos sao
divisiveis e passa a discutir sobre modelos atébmicos, destacando que iria comentar sobre os
modelos de Rutherford, Bohr e Sommerfeld. Sobre o primeiro, Menezes (1929, p. 40, grifo do
autor) afirma:
Rutherford admite o dtomo formado a feicdo do sistema planetdrio, tendo ao centro um
nucleo eletrizado positivamente — por isso denomina — nucleonte — em torno do qual giram
massas menores eletrizadas — negativamente, chamadas — eletrontes — os quais descrevem

uma Oorbita circular (fig. 1), sendo a carga do nucleonte igual a soma das cargas dos
eletrontes. (grifo do autor)
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Abaixo (Figura 1) o modelo de Rutherford apresentado na obra.

Figura 1 - Esquema representando o modelo de Rutherford
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Fonte: MENEZES, 1929, p. 40. Imagem digitalizada a partir da obra original pelos autores.

Sobre o modelo atébmico de Bohr, o Prof. Menezes explica:

Bohr, estudando a radioatividade, verificou que os electrontes ndo emitiam sempre a
mesma carga elétrica, ou melhor, ndo tinham uma emiss@o continua, o que Planck havia
estudado matematicamente, afirmando que as emissdes se faziam por pequenas
quantidades — per-quanta, estabeleceu a teoria dos quanta, hoje notdvel e aceita. A
concepgdo estrutura de Bohr é conseguintemente a mesma que a de Rutherford, com a
diferenca de varias orbitas (fig. 2) (MENEZES, 1929, p. 40 — 41, grifo do autor).

Na Figura 2, o autor representa o modelo atdomico de Bohr. Acredita-se haver erro no esquema
grafico pois as particulas mais externas de carga negativa deveriam ser chamadas de eletrontes,
ja que representam os elétrons. E possivel notar a separacdo da eletrosfera em camadas
caracteristica do atomo de Bohr:

Figura 2 - Esquema representando o modelo de Bohr.

Ve Nucs.aomt—:(:sé(" ﬂ

NUCLEONTE

NUCLEONTE (3°)

NUCLEONTE (19)

NUCLEONTE(2°)
Fonte: MENEZES, 1929, p. 40. Imagem digitalizada a partir da obra original pelos autores.
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O ultimo modelo explicado é o de Sommerfeld, que, de acordo com Menezes (1929, p. 41,

grifo do autor):

[Sommerfeld] verificou que saltando os eletrontes de uma 6rbita mais afastada para outra
mais préxima do nucleonte, em virtude da lei de Dufay e da lei de Newton, estes elementos
deveriam ser cada vez mais atraidos e se viriam chocar inevitavelmente com o nucleonte.
Para afastar semelhante fato imaginou drbitas elipticas, o que considerando toda a teoria
da radioatividade, ndo contrariava as referidas leis. Desta sorte o dtomo apresenta a
seguinte estrutura — na atualidade aceita por todos os quimicos (fig. 3).

O atomo de Sommerfeld também é ilustrado, conforme mostra a Figura 3:

Figura 3 - Esquema representando o modelo de Sommerfeld.
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Fonte: MENEZES, 1929, p. 41. Imagem digitalizada a partir da obra original pelos autores.

O autor comenta que ha mais a se dizer sobre o dtomo, citando os cientistas Antoine Henri
Becquerel (1852-1908), Jean Baptiste Perrin (1870-1942), Bohr e Wilhelm Ostwald (1853-1932,
mas que, devido a extensao do assunto fugir dos objetivos da obra, sugere “aos que se queiram
aprofundar o trabalho de manusearem semelhantes autores” (MENEZES, 1929, p. 42).

O proéximo tépico do livro recebe o nome de “Teoria |6nica”. Esta teoria é introduzida afirmando-
se que os fendmenos da eletrdlise e da radioatividade levam a matéria a ser divisivel além do
atomo, que ela “perde um dos seus atributos, reduzindo-se a energia unicamente” (MENEZES,
1929, p. 42, grifo do autor). Primeiramente o autor explica o conceito de eletrdlise e faz uma
abordagem histérica até chegar na definicdo modernamente aceita para ions, espécies quimicas
com carga elétrica. Em trecho seguinte, porém, Menezes utiliza-se da mesma teoria idnica para
descrever os fendmenos radioativos, como faz nas outras versdes de sua obra, o que mostra
uma interpretacdo errénea de tal teoria.

Assim como na segunda edicdo, o autor afirma que as emanacdes radioativas sdo dotadas de
propriedades elétricas, sendo denominadas electrontes, ndo sendo pesaveis e com “a sua
grandeza igual a 1/2000 milésimos de um dtomo de hidrogénio” (MENEZES, 1929, p. 49, grifo do
autor) e podendo se subdividir em particulas menores, que Menezes (1929, p. 49, grifo do autor)
denomina de “iontes-positivos, negativos ou neutros”. Encerra afirmando que “Segundo as ideias
atuais, esta é a teoria da ionizagdo e estes sdo os principais fenémenos radioativos” (MENEZES,
1929, p. 47, grifo do autor).
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Em “Os corpos sob o dominio da Quimica”, define-se o que é corpo simples e corpo composto,
utilizando os mesmos conceitos da segunda edi¢cdao (MENEZES, 1917, p. 8 — 9) e textualmente
muito semelhante, sugerindo que ndo houve alteracdo nesta parte. Segue trazendo a
classificacdo dos corpos simples, de acordo com Berzelius, em metais e metaloides, mas sugere o
uso do termo ametais para este Ultimo grupo e afirma haver outras classificacbes para estes
corpos, como a de John Alexander Newlands (1837-1898) e a de Alexandre-Emile de
Chancourtois (1821-1886) até explicar, de forma detalhada, a classificacdo de Julius Lothar
Meyer (1830-1895), que segundo Menezes (1929, p. 58 — 59, grifo do autor) “foi desenvolvida
pelo quimico russo Mendeleev”’. D4 detalhes da classificagdao, de seu desenvolvimento, das
previsoes de elementos a serem descobertos e faz um pequeno quadro (Figura 4) com parte
desta classificacao.

Figura 4 — Classificacdo Periddica de Mendeleev.

CLASSIFICACAO PERIODICA DE MENDELEJEFF
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Bl"“l9—Ne‘“20—Na‘—"23—Mg=:24-— Al= 27— Si=28—P—=31
B 'S—a-32--C1—-35 5.7 —K——-39—Ca=40——Sc—44—-T1—-—48——Va—51
| Cr==525— Mn==55 ? — Cu==63 —M == 65 — Ga==70— Qe==72
 As=T5—Sc==T9—Br=80 ?—Rb=g5—ctc.—ctc.

24 i

Fonte: MENEZES, 1929, p. 46. Imagem dos autores.

O autor, entretanto, parece ndo confiar neste modelo que deu origem a tabela periddica atual
ao afirmar que “esta classificagdo, todavia, é falsa, artificial, baseada em nimeros fraciondrios e
hipotéticos, incapazes de serem retidos” (MENEZES, 1929, p. 58) e que a classificacdo “é uma
simples progressao aritmética, capaz de ser obtida por varias razoes; nao tem, pois, valor, é uma
coincidéncia puramente fortuita” (MENEZES, 1929, p. 59).

O Prof. Menezes encerra o tdpico, Ultimo de interesse desta pesquisa, apresentando a
classificacdo de Louis Jacques Thénard (1777-1857) e Henri Victor Regnault (1810-1878), com
texto idéntico ao da segunda edicao.

Baseando-se nesta andlise é possivel concluir que a quarta edicdo do livro No¢des Succintas de
Chimica Philosophica contempla o modelo atémico de forma atualizada para a época de sua
publicacdo. O dtomo de Thomson ndo é citado, mas este cientista € mencionado para explicar a
teoria ibnica dos decaimentos radioativos (MENEZES, 1929, p. 47 —49). Os modelos atébmicos de
Rutherford, Bohr e Sommerfeld sdo discutidos de forma detalhada, mostrando grande mudanca
em relacdo ao livro de 1917.

A Histéria da Educacdo no Brasil tem uma estreita relacdo com o Colégio Pedro I, ja que com sua
fundacdo o sistema educacional brasileiro passou a ter um regime unificado de normas,
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conteldos e seriagdes, cabendo ao Colégio Pedro Il a elaboragdao destes. Esta atribuicao
perdurou até o ano de 1942, quando, pela Reforma Capanema, passou a ser do Ministério da
Educacdo e Salude. Nesse contexto, era papel do Professor Catedratico elaborar o curriculo de
sua disciplina (cadeira), bem como orientar seu ensino, entre outras atribuicdes.

Iniciado com livros e materiais de origem francesa, o ensino de Quimica foi aos poucos adotando
livros de procedéncia nacional. O primeiro livro diddtico brasileiro de Quimica adotado pelo
Colégio Pedro Il apds a extingdo das Sciencias Physicas foi o livro Nogdes Succintas de Chimica
Philosophica, de autoria do Professor Catedrdtico de Quimica Augusto Xavier Oliveira de
Menezes e adotado entre 1926 e 1942. A presente pesquisa analisou a segunda edicdo deste
livro, de 1917, a terceira edicdo, de 1926 e a quarta edicdo, de 1929.

A respeito da segunda edi¢dao, de maneira geral, entende-se que esta ndao aborda de maneira
atualizada para a época a estrutura da matéria, a classificacdo peridédica dos elementos e os
conhecimentos sobre ions e radioatividade, mas introduz a ciéncia Quimica e faz um breve
historico de forma muito relevante.

A terceira edicdo de 1926 e a quarta edicdo de 1929 possuem, dentro da parte analisada, muitos
trechos que sdo idénticos ou mostram poucas alteracdes entre si. As duas versées do livro
mostram grande atualizacdo em relagdo a de 1917, sendo publicadas posteriormente a Reforma
Rocha Vaz, ou seja, foram edi¢Ges criadas apds a separacdo das disciplinas Quimica e Fisica, a
extingao das Sciencias Physicas e as primeiras criadas apds o Prof. Oliveira de Menezes assumir a
catedra de Quimica. Ambas mostram, em sua folha de rosto, que houve correcdo e aumento dos
temas abordados de acordo com o programa surgido apds a Reforma Rocha Vaz, estando em
consonancia com a maior énfase dada ao ensino de Quimica apds a referida Reforma.

E de se notar um grande interesse e desenvolvimento dos conceitos histéricos da Quimica, em
especial no seu desenvolvimento no Egito, citando algumas invengdes importantes desse povo.
Com as reedicOes da obra, o tema passou a ser mais explorado, trazendo mais informacdes
sobre o assunto. Deve-se destacar que a edicdo de 1917 foi criada antes da separacdo definitiva
entre as disciplinas de Quimica e Fisica, o que pode justificar a abordagem mais sucinta e menos
atual desta versao do livro em detrimento das demais.

Em relacdo a estrutura da matéria ha uma grande modernizacdo na versdao de 1929 da obra do
Prof. Menezes. Dentre as edi¢cdes consideradas, esta é a Unica que menciona os modelos
atomicos de Dalton (entendido como base para a compreensdo da estrutura da matéria),
Rutherford, Bohr e Sommerfeld. Tais altera¢cdes podem ser ter sido provocadas pela passagem
do tempo, que poderia ter permitido ao Prof. Menezes ter acesso a materiais mais atualizados,
ou a maior énfase dada para a Quimica na Reforma Rocha Vaz, ou por conta dos primeiros
passos dados pelo ensino de Quimica em nivel superior a partir do final da década de 1910,
motivado pela necessidade de profissionais de Quimica qualificados frente a crescente
industrializacdo do pais.
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A pesquisa iniciada por este trabalho pode ramificar-se em vdrios outras. Pode-se, por exemplo,
considerar como outros autores faziam a mesma abordagem sobre a estrutura atdmica,
classificacdo periddica dos elementos, ou de forma mais ampla, segmentos da Quimica como a
Quimica Organica. E possivel também tracar, em outras disciplinas, paralelos com este trabalho.
Ha um grande conjunto de possibilidades a ser explorado para se melhor conhecer a Histdéria do
Ensino no pais.

Aos meus orientadores Prof. Dr. Edson Oliveira e Prof2. Dr2. Katia Gorini e ao HCTE por me
permitirem fazer parte de tao maravilhosa pesquisa.

Aos meus familiares, em especial ao meu pai Henrique de Freitas Guimaraes (in memoriam) por
me incentivarem a seguir estudando e me aprimorando.
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