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Resumo. Fritz Miiller (1822-1897) foi um naturalista alemao que viveu no Brasil
no século XIX. Ele foi um dos primeiros darwinistas e imediatamente se dedicou a
disseminagdo da teoria evolutiva, logo apos a publicagdo de A origem das espécies
de Darwin, publicado em 1859. Em seu trabalho, encontramos referéncias a duas
das principais evidéncias usadas por Darwin para apoiar a evolugdo: padrdes de
distribuigdo  geografica e relacionamentos genealdgicos ou evolutivos,
representados por arvores ramificadas. Aqui, discutiremos esses elementos
presentes nos estudos de Miiller e analisamos como este autor usou o conceito de
declaragdo de trés itens para iluminar suas hipdteses sobre a origem e a diversidade
dos seres vivos.
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Abstract. Fritz Miiller (1822-1897) was a German naturalist who lived in Brazil in the 19th
century. He was one of the first Darwinists and immediately dedicated himself to the spread of
evolutionary theory, shortly after the publication of “On the origin of species”, published in
1859 by Darwin. In his work, we find references to two of the main evidences used by Darwin
to support evolution: patterns of geographic distribution and genealogical or evolutionary
relationships, represented by branched trees. Here, we will discuss these elements present in
Miiller's studies and analyze how this author used the concept of declaring three items to
illuminate his hypotheses about the origin and diversity of living beings.
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1. Introducao

Em 1859, o naturalista britanico Charles Robert Darwin publicou sua obra principal
sobre a origem das espécies por meio da selegdo natural ou a preservacdo das racas
favorecidas na luta pela vida. Um ano antes, em 1858, o também britanico Philip Lutley
Sclater, um ornitdlogo, propds uma classificagdo zoogeografica para a Terra com o
objetivo de explicar a distribui¢do das aves no artigo “On the general geographical
distribution of the members of the class” (SCLATER, 1858). Sclater discute a
importancia de comparar duas 4reas mais proximas com uma terceira, um conceito
conhecido como declaracdo de trés itens, isto ¢, “A e¢ B estdo mais estreitamente
relacionadas entre si que com C” (ZARAGUETA-BAGILS & BOURDON, 2007). Esta
¢ a base do pensamento filogenético de Willi Hennig, publicado pela primeira vez na
Alemanha (HENNIG, 1950) e mais tarde divulgado em inglés (HENNIG, 1966) sob o
titulo de “Phylogenetic systematics . Em termos kuhnianos, a “Origem das Espécies”de
Darwin e as obras de Sclater e Hennig trouxeram rupturas epistemoldgicas e
propuseram um novo tipo de campo de pesquisa experimental e tedrico em ciéncias
naturais.

Darwin (1859) ndo apresentou apenas um discurso cientifico com fortes evidéncias
materiais que a evolugdo ocorria, mas também explicou por que os fenomenos da
natureza ¢ dos seres vivos ndo seriam subjugados a nenhuma forga inferencial
sobrenatural (como ¢ considerado, por exemplo, pelos criacionistas). Ao contrario da
teoria lamarckiana da evolugdo (MAYR, 2006), que tratou a evolugdo como um
processo vertical, Darwin (1859) propds que a evolucao biologica ¢ um processo
horizontal. Consequentemente, a origem da biodiversidade deve ser analisada a medida
que as formas mudam no tempo, considerando a dimensdo espacial - que seria
profundamente discutida um século depois por Croizat (1964). Como o modelo de
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especiagdo geografica de von Buch (PAPAVERO, TEIXEIRA, LLORENTE-
BOUSQUETS, 1997), Darwin percebeu que espécies novas ou incipientes surgem
quando as populagdes se movem para novos nichos ambientais, sendo isoladas e,
portanto, divergindo separadamente (BOWLER, 2009; MAYR, 2006; NELSON &
PLATNICK, 1981). Esse raciocinio biogeografico explicando eventos de especiacdo -
ou seja, divergéncia - ¢ congruente com o conceito darwinista de descendéncia comum,
como representado por uma arvore ramificada.

Sclater dividiu a Terra em seis regides zoogeograficas distintas, nomeadamente
Neotropical, Neartica, Paleartica, Etiopia, Indiana e Australiana, de acordo com a
distribuicao de familias e géneros de aves (SCLATER, 1857) - essa proposta foi
posteriormente prolongada por Alfred Russel Wallace para incluir outros vertebrados e
plantas (WALLACE, 1876). Sclater considerou o habito das espécies como fatores
importadores de distribuicdo, opondo-se ao Atlas fisico de fendmenos naturais de
Johnston, que classifica os péassaros em dezesseis regides de acordo com as diferencas
de latitude e longitude (JOHNSTON, 1856). Como dito antes, Sclater foi o primeiro a
descrever a declaragdo de trés itens para discutir questdes geograficas.

Henning desenvolveu seu método sistematico filogenético com base na historia
evolutiva dos grupos. O conceito darwiniano de ascendéncia comum era essencial a
proposi¢ao de grupos monofiléticos e a representagao das relagdes de parentesco. O
método criado por Hennig reconstrdi as relagcdes do grupo-irmao como declaracdes de
trés itens (o taxon A estd mais relacionado ao taxon B do que a C). Este conceito
também foi a base da biogeografia cladistica (NELSON & PLATNICK, 1981), um
conjunto de métodos utilizados para construir hipdteses de relacdes de area com base na
historia das rupturas de uma certa area ancestral.

Apesar da proeminéncia dos referidos Darwin, Sclater e Hennig, o foco principal de
nosso trabalho ¢ Fritz Miiller, naturalista alemdo que morou no Brasil a partir de 1852
até sua morte em 1897 (SOUZA, 2017). Ele foi um dos primeiros darwinistas e
imediatamente se dedicou a disseminacdo da teoria evolutiva apds a publicagao da
Origem das espécies (DARWIN, 1859). Durante sua carreira, Miiller tratou de duas das
maiores evidéncias que sustentam a evolucdo biologica: padrdoes de distribuicao
geografica e relagdes evolutivas, como as arvores ramificadas. Aqui, vamos discutir
como esses elementos estdo presentes nos estudos de Miiller, analisando como ele usou
o conceito de declaragdo de trés itens para iluminar suas hipoteses sobre a origem e
diversidade dos seres vivos. Nosso foco principal serd a correspondéncia trocada entre
Miiller e Darwin, bem como seu livro “Fiir Darwin” (1864) e seu artigo “Descricao de
Elpidim bromeliarium”, publicado em 1879 na revista Archivos do Museu Nacional do
Rio de Janeiro.

2. Padroes de distribuiciao na obra de Fritz Miiller
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Em “Origin”, Darwin dedica dois capitulos a distribuicao geografica das espécies. Ele
propoe uma distribuicao disjunta dos organismos, resultante de uma dispersdo a longa

distancia. Os organismos se dispersariam dos centros de origem para ocupar novas areas
atravessando barreiras pré-existentes, sendo que as modificagdes viriam através da
selecdo natural (DARWIN, 1859, p. 350). Os fatores para essa dispersdo poderiam ser
geologicos, climaticos ou acidentais (DARWIN, 1859, p. 350-356).

Ao contrario de Darwin, Fritz Miiller ndo publicou nenhum artigo especifico sobre os
padrdes e processos que envolvem a distribuicdo geografica dos organismos.
Analisando suas correspondéncias com Darwin, podemos observar que Miiller
mostrava-se cauteloso em discutir o assunto, conforme excerto:

O senhor L. Agassiz neste momento pesquisa o rio Amazonas; como
deduzo de uma de suas cartas publicadas em um jornal do Rio, ele
espera que a distribuicdo geografica dos peixes naquele rio, venha a
proporcionar decisivas provas contra a teoria da transformacdo
(Umwandlungstheorie). Parece-me impossivel que um conhecimento
relativamente completo da distribuicdo geografica dos peixes naquele
imponente rio e seus numerosos afluentes, possa ser obtida em um par
de anos, e ndo consigo imaginar que se possa derivar alguma decisiva
objecdo de um conhecimento incompleto” (Carta de Miiller a Darwin,
05, novembro de 1865, apud ZILLIG, 1997, p. 126).

Para Miiller a constru¢do de uma hipdtese biogeografica era um trabalho arduo e de
muitos anos, que ndo se alcancaria em pouco tempo. Ha também um trecho de carta
remetida por Miiller a Max Schultze (carta de 11 de marco de 1865, apud ZILLIG,
1997, p. 127), em que ele questiona a elevacdo da ilha de Santa Catarina e demonstra
estar curioso em saber se outros indicios da elevag¢do serdo encontrados. Darwin, por
sua vez, responde a Miiller que ndo sabe se a ilha se elevou recentemente e sugere a
Miiller que este colete dados e envie a algum jornal de geologia, o que ele nunca fez
(ZILLIG, 1997, p. 128).

Porém, analisando os trabalhos de Miiller nos Archivos do Museu Nacional do Rio de
Janeiro (SOUZA, 2017), observamos que ele se utiliza de padrdes de distribuicao
quando sugere a ocupac¢dao de novos habitats em resposta a selecdo natural. Este ¢ o
caso, por exemplo, de Elpidium bromeliarium, um crusticeo da familia dos
Cytherideos. A familia € representada por fosseis e espécies viventes que habitam agua
salgada e doce. Miiller, no entanto, descreveu a nova espécie como habitante de
bromélia, porém nao se preocupou em discutir profundamente sobre os padrdes e
processos que levaram tal espécie a se dispersar e atingir outro nicho ambiental.

3. Os cladogramas na obra de Fritz Miiller
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Um dos principais pontos de “Origin” € o conceito de ancestralidade comum. Este
conceito produz relagdes hierdrquicas de semelhangas entre os seres vivos, um padrao
de grupos dentro de grupos, conforme o proprio Darwin sugeriu (RIDLEY, 2011, p.
511).

Miiller buscou estabelecer padrdes e relagcdes para os diversos grupos de animais que
estudou, através de comparagdo e de classificagdo. O conceito de ancestralidade comum
de Darwin ¢ utilizado por ele em diferentes situagcdes em “Fiir Darwin” e em diversos
artigos (SOUZA, 2017).

No capitulo dois de “Fiir Darwin” (MULLER, 2009, p. 29-33), podemos observar que
Miiller busca estabelecer uma relagdo hierarquica entre espécies de crustaceos com a
utiliza¢ao de um cladograma simples (2009, p. 32), o primeiro a ser publicado antes do
conceito proposto por Hennig.

Estudando espécies de Amphipoda do género Melita, Miiller citou quatro espécies:
Melita valida, M. setipes, M. anisochir ¢ M. fresnelii. Porém, havia ainda uma nova
espécie de Santa Catarina, que ele incluiu no mesmo género, Melita exillii. Como as
demais espécies do gé€nero, esta tltima também tem, no segundo par de pernas, de um
lado uma pequena “mao” (conforme a nomenclatura original do autor) de estrutura
normal € no outro uma enorme pinga. Para Miiller, a pinca diferia totalmente do que ele
j& havia observado no grupo dos Amphipoda, porém se assemelhava a pinga das outras
quatro espécies descritas do género, o que para ele deveriam ter evoluido de ancestrais
comuns.

Nesse sentido, o autor nos apresenta um cladograma organizando as espécies com
estrutura de pingca e com presenga ou auséncia de flagelo secundario no primeiro par de
antenas. Este flagelo era considerado um carater distintivo de géneros, pelos
especialistas em crustaceos.

Para ele, a auséncia do flagelo secundario de modo algum poderia ser motivo para se
duvidar do parentesco existente entre M. fremeslii e as demais (representadas no
cladograma como M. exilii etc.). Mesmo que M. freneslii ndo tenha o flagelo na antena
anterior, ela compartilha com as demais espécies o carater distintivo que € pinga, € isto
torna o género um grupo natural, ou seja, evoluido de ancestrais comuns (MULLER,
2009, p. 31).

O que podemos observar ¢ que Miiller considerou hipdteses filogenéticas distintas para
tentar explicar a diversidade encontrada no género. Quanto a importancia taxondmica
do flagelo, ele discute com base na sua ocorréncia em géneros ndo aparentados, assim
como na simultanea presencga de flagelo completo em algumas formas larvais e apenas
rudimento nos respectivos adultos; ou seja, trata-se de uma estrutura presente em muitos
anfipodes nao aparentados ¢ sem a importancia taxondmica que lhe era atribuida
(MULLER, 2009, p. 32).
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Miiller realizou uma distingdo clara entre os caracteres primitivos e derivados utilizando
0 que podemos denominar atualmente de sinapomorfia, isto ¢, um carater derivado
compartilhado por duas ou mais espécies. Outro ponto interessante ¢ a comparagao de

Miiller entre as trés espécies (A estaria mais proximo de B em relagdo a C), utilizado
por Sclater e Hennig.

Em suporte a sua interpretacdo sobre o parentesco das espécies de Mellita, Miiller
adianta a analise (MULLER, 2009, p. 30) que vird em detalhes no capitulo cinco
(MULLER, 2009, p. 57-64), sobre a evolucio dos mecanismos de respiragdo aérea nos
caranguejos terrestres. Conforme ele explica resumidamente,

Esses caranguejos, que se tornaram mais ou menos alheios a dgua, pertencem as mais
diversas familias: Raninidae (Ranina), Eriphinae (Eriphia gonagra), Grapsoidae
(Aratus, Sesarma etc.), Ocypodidae (Gelasimus, Ocypoda) etc. Sem davida, a separagdo
dessas familias deve ser referida a um periodo muito anterior ao habito de alguns de
seus membros de deixar a agua. O equipamento relativo a respira¢ao aérea, por isso, nao
poderia ser herdado de um ancestral comum e, portanto, dificilmente poderia ser
construido de maneira idéntica (MULLER, 2009, p. 58).

Nesta explicacdo podemos observar que a separacdo das familias ndo poderia ser
atribuida a um ancestral comum, tratando-se de uma apomorfia propria de cada familia,
visto que a separacdo do ancestral comum deveria ter sido bem antes das espécies
individuais evoluirem as novas adaptacdes, e isto se reflete nos diferentes mecanismos
de respiragdo terrestre, que apareceu independentemente em cada familia.

4. Consideracoes finais

Apesar dos assuntos biogeograficos estarem em ampla circulagdo no final do século
XIX, Miiller nao ousou discutir ou pesquisar amplamente o tema. Antes, mostrou-se
cauteloso por entender que os padrdes e processos que levavam a diversificacao das
espécies era um assunto complexo, carente de pesquisas mais exaustivas € que nao
poderia ser respondido de forma simples. Porém observamos que Miiller admitia,
através da selecdo natural, a diversificacdo das espécies e a ocupagdo de novos nichos
ambientais, ainda que ele ndo tenha discutido este assunto de forma mais aprofundada.

Quanto a proposicdo dos cladogramas, a publicacdo de Miiller, apesar de simples, foi
pioneira e publicada muito antes de Hennig, com conceitos similares. Miiller inovou ao
comparar trés grupos, postulando o parentesco de dois deles e comparando com o grupo
externo, exatamente conforme proposto por Hennig apds quase um século. Ele
demonstrou magistralmente o conflito filogenético, ao apresentar dois cladogramas,
para ilustrar a dificuldade em se obter uma analise mais parcimoniosa das relagdes de
parentesco dos taxons por ele analisados.
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